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Ensayo de aislamiento acustico al ruldo aéreo
Elemento: Muro a base de Ladrillo Cerdmico Industrial

= NCh 2785.0f2003 "Acusfica. Medicion de aislacion acustica en construcciones y elementos de
construccion. Mediclones en terreno de la aislacion acustica aérea entre recintos”

= 18O 717-1:1996 "Acoustics -- Rating of sound insulation in buildings and of building elements --
Part 1: Airborne sound insulation”

SOLICITADO POR:
Cerdmica Santiago S.A.
Avda. Ifalia 1.000, Lampa
Teléfono: (02) 8433003

El resulfado obtenido no avala producciones, pasadas, presentes o futuras y es vdlido sélo para el elemento ensayado, bdjo las
condiciones estipuladas en el presente documento. El resultado del ensayo puede variar si se cambian los detalles constructivos.

Este informe no debe ser reproducido, excepto en su totalidad, sin la autorizacion escrita del laboratorio,

No se permite la utilizacion de la marca IDIEM o su logo, a excepcién que sea autorizado en forma escrita.

DIVISION CONSTRUCCION REF: SILPR.2011.185.5-SE N° TOTAL DE PAGINAS: 8
ELABORADO POR: REVISADO POR; Vi APROBADO POR: DESTINATARIO;
7 Leonardo Dujovne
UNIDAD ACUSTICA (/Z@/ 2 L Lo . 5
Estéban Ru ger S. usfamante S. Eeldiiealadnado oy
Ing. Upfdad Jefe de Seccidn
FECHA DEL ENSAYQ: 30 de noviembre de/.{m 2 FECHA DEL INFORME: 20 de diciembre de 2012

Unidad Acustica
Plaza Ercllla #883, Santiago. Fono: 978 41 30
Laboratorio de Acustica

Versién: 01 Pagina 1 de 8




s

B L3
S~

L J
FACULTAD DE CIENGIAS
FISICAS Y MATEMATICAS
| UNIVERSIDAD DE CHILE ®

UN SIGLO DE CONFIANZA Y RESPALDO

INFORME N° 795,797 /2012

Resumen
Ensayo de alslamlento acustico segiin NCh 2785
Empresa solicitante:  Cerdmica Santiago S.A Direccién: Avda. Italia 1.000, Lampa Solicitado por:  Leonardo Dujovne
Identificacion del elemento:  Muro de Ladrillo Muroton Montado por: Personal de la empresa solicitante
Recinfo de ensayo:  Laboratorio Acustico IDIEM, Plaza Ercilla #883, Santiago  Cédigo de ensayo: T12.66-2 AA Fecha del ensayo: 30 de noviembre de 2012
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El resultado obtenido es valido sélo para el elemento ensayado. Frecuencla, f, Hz

Clasificacion de acuerdo a lSO 717-1:

Ry (C: Cy) = 45(0;-2) dB

Ryw+C =45 dBA

INOTA: Este resumen no reemplaza al informe del cual forma parte. 20 de diciembre de 2012
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[ 1. ALCANCE |

El presente informe de ensayo fue solicitado a IDIEM de la Universidad de Chile, por Leonardo
Dujovne, en representacion de la empresa Cerdmica Santiago S.A.. con domicilio en Avda.
Italia 1.000, comuna de Lampa.

El objetivo del ensayo es determinar, para un muro de albadileria construido con ladrillo
"Murotén”, el indice de reduccidn acustica aparente de acuerdo a la norma NCh
2785.0f2003 y el indice de reduccidn acustica aparente ponderando de acuerdo a la
norma ISO 717-1:1996.

| 2. EQUIPOS E INSTRUMENTOS

Los equipos e instrumentos utilizados para la realizacion del ensayo son los siguientes:

Sondmetro Larson Davis 824

Cadlibrador de nivel sonoro Larson Davis CAL 200
Generador de ruido Larson Davis SRC20

Caja activa JBL EON 15 800W

Ecualizador DOD SR231QXLR

Termohigrometro Veto

| 3. INSTALACIONES

El ensayo de aislamiento acustico se realizé en el laboratorio Acustico de Idiem, ubicado en
Plaza Ercilla #883, Santiago. El laboratorio de ensayo consiste en dos recintos adyacentes,
denominados recinfo emisor y recinto receptor, los cuales cuentan con un volumen
aproximado de 55,0 m®y 50,0 m?® respectivamente. La separacion de estos recintos consiste
en un marco porta-muestras de hormigodn, en donde se construye el elemento a ensayar.

| 4. ELEMENTO ENSAYADO ]

En la Figura 1 v en la Tabla 1, se describen los elementos ensayados, segun informacion
enfregada por el mandante,
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Figura 1 - Detalle esquemdtico de la muestra ensayada. Medidas en milimetros.
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Tabla 1 - Descripcidn de la muesira ensayada, segun Figura 1.

Desciripcién

| Ladrillo Muroton de dimensiones 440 x 140 x 940 [mm].
| Ladrilo MgP Grado 1, segun clasificacion de la NCh
| 169.0f2001

| El espesor promedio de la canteria horizontal fue de 15 +/-
| 3 [mm] v el de la canteria vertical fue de 15 +/- 3 [mm].

| Seguin informaciéon proporcionada por el fabricante, el
| mortero de pega para dlbanlleria cumple con la
| NCh2256/1.0f2001.

El espesor total del elemento es de 140 [mm] aproximadamente.,

[ 5. ACONDICIONAMIENTO Y MONTA.E

La muestra se construyd directamente en el vano de pruebas del laboratorio por personal de
la empresa solicitante, de acuerdo con la descripcion enfregada en el punto 4. Las
dimensiones de la muestra estdn dadas por las dimensiones del vano de pruebas, las cuales
son 2,7 [m] de aifo x 3,5 [m] de ancho, equivalente a una superficie total de 9,5 [m?,
aproximadamente. Para fines del ensayo se aplicd un corddn de mortero a fodo el contomo
del elemento.

La muestra fue construida el dia 27 de noviembre de 2012.

[ 6. PROCEDIMIENTO DE ENSAYO |

Las mediciones se hicieron segun el procedimiento indicado en la norma NCh2785.0f2003,
Se genero ruido rosa en la sala de emision, estableciendo el nivel de presién sonora (NPS) de
emision en 106 dBA promedio en banda ancha. Luego se midid el NPS en ambas salas por
medio del sondmetro, considerando & posiciones de micréfono fijo y 2 posiciones de fuente
(12 mediciones en total por sala). Se determind el tiempo de reverberacién de la sala
receptora, segun el método de la fuente interrumpida, usando para ello 4 posiciones de
sonémetro fijas, una posicién de fuente y 2 decaimientos por posicién (8 mediciones en fotal).
Finalmente se registrd el nivel de ruido de fondo en la sala receptora, obteniéndose un valor
de 40 dBA.

Todas las mediciones se hicieron en bandas de fercio de octava, entre las bandas de 100 Hz
y 5000 Hz. En todas las mediciones acusticas realizadas, la relacion sefalfruido fue mayor

15 dB.
El ensayo se llevé a cabo el dia 30 de noviembre de 2012.

Unidad Acustica
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[ 7. DEFINICIONES Y METODOLOGIA DE EVALUACION |

indice de reduccién actstica aparente, R: 10 veces el logaritmo en base 10 de la razén
enfre la potencia acustica que incide sobre una particion bajo ensayo (W;), v la potencia
acustica total fransmitida en el recinto de recepcion, la cual consiste en la suma entre la
potencia acustica W, fransmifida a traves del elemento de separacion y la potencia acustica
W, transmitida a fravés de las construcciones laterales o por otros componentes. Este indice
esta expresado en decibeles.

W,
R = lﬂlongleg (1)

Considerando la existencia de campos sonoros suficientemente difusos en los dos recintos, el
indice de reduccién acustica aparente segun la norma NCh2785.0f2003 se evalla a partir

de:
; S
R =L1—L2+1010gz @

Con:

L, Nivel de presion acustica promedio en el recinto de emision, expresado en
decibeles (dB);

L, Nivel de presion acustica promedio en el recinto de recepcion, expresado en
decibeles (dB);

S Area del espécimen de ensayo, la cual es igual a la abertura de ensayo libre,
expresada en metros cuadrados (m?);

A Area de absorcién acustica equivalente en el recinto de recepcién, expresada
en metros cuadrados (m?);

Correcclén por ruldo de fondo

Se deben hacer mediciones de niveles de ruido de fondo para asegurar que el ensayo no
sea afectado por sonidos ajenos a la medicion. Si la diferencia en los niveles es menor que
15 dB pero mayor que 6 dB, se debe calcular las correcciones al nivel de la sefial de
acuerdo a la ecuacion siguiente:

L = 101og (1010 — 10"10) 0B @
Con:
L Nivel de la sefal gjustada, expresado en decibeles (dB);
ks Nivel de la senal y ruido de fondo combinados, expresado en decibeles (dB);
L Nivel de ruido de fondo, expresado en decibeles (dB);

Si la diferencia en niveles es menor o igual que 6 dB en cualquier banda de frecuencia, se
debe usar una correccion de 1,3 dB comespondiente a una diferencia de 6 dB.

Numero Unico para evaluacién del alslkamlento acustico al ruldo aéreo: Valor, en decibeles,
de la curva de referencia en 500 Hz después de desplazarla en concordancia con el método
especificado en ISO 717-1.

Para evaluar los resultados de las mediciones en bandas de 1/3 de octava (o bandas de
octava), se fraslada la curva de referencia en pasos de 1 dB hacia la curva medida hasta
que la suma de las desviaciones desfavorables sea lo mayor posible sin superar los 32,0 dB (o

Unidad Acustica
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10 dB para bandas de octava). Una desviacion desfavorable ocurre cuando el resultado de
las mediciones es menor que el valor de la referencia.

Un ejemplo de numero Unico de aislamiento seria:

R NUmero Unico para evaluar el indice de reduccion acustica
w aparente, R', o Indice de reduccion acustica aparente ponderado

En la Figura 2 se observa la curva de referencia. El nimero Unico en este ejemplo es 52 dB.
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Figura 2. Curva de referencla para evaluaclén del nimero dnico de alsiamiento actstico en bandas de
1/3 de octava.

Téminos de adaptacién de espectro (C; C,): Coreccidn en decibeles, que se aplica al valor
Unico de aislamiento para caracterizar un especiro sonoro en particular. El término C adapta
el numero Unico de aislamiento acustico al espectro corespondiente a ruido rosa en
ponderacién A (Espectro C,), mientras que el término C, adapta el nimero Unico de
aislamiento acustico al espectro correspondiente a ruido de tréfico urbano en ponderacion A
(Espectro C,). Los valores de los especiros mencionados se observan en la Tabla 2.

Tabla 2 - Valores en dB(A) de los especiros sonoros para el cdlculo de los téminos de adaptacién de
espectro, segln ISO 717-1.

Espectro C; Ruldo Rosa en Ponderacion A (dB)

NOTA: Los valores de los espectros para el rango de frecuencia extendido se pueden consultar en el Anexo B de la
nomna ISO 717-1.

| 8. CONDICIONES AMBIENTALES

Las condiciones de tfemperatura y humedad regisfradas durante el ensayo son las siguientes:

Tabla 3 - Condiciones amblentales durante el ensayo.
Temperatura Humedad

| 21.9°C 45%

22,3°C A7%

Unidad Acustica
Plaza Ercilla #883, Santiago. Fono: 978 41 30
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(9. RESULTADOS |

En la Figura 3, se observa el indice de reduccion acustica aparente en bandas de tercio de
octava, junto con la curva de referencia definida en la norma ISO 717-1:1996. Se muestra
ademds la evaluacion mediante el numero Unico de aislamiento vy los témminos de
adaptacién de espectro calculados para el rango de 100 Hz a 3150 Hz, asi como los rangos
extendidos de frecuencia, segun el Anexo B de la norma I1SO 717-1.
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Ry(C:Cy) = 45(-1;-2) N Diferencias desfavorables
e Referencia segun IS0 717
e R' de la muestra ensayada

R’w + q — 43 dBA
Cspaiz0 = n/d dB Csos000 = DN/ dB Cioosoco = O B
Ci.s0ms0 = n/d dB Cy 50500 = N/d dB Ci 10000 = -2 dB

Figura 3 - Resultados en bandas de 1/3 de octava y evaluaclén segin 1SO 717-1.

1. El valor Rw+C, destacado en azul, comesponde al descriptor del aislamiento acustico al ruido aéreo del
elemento ensayado, a ser comparado con el minimo exigido por la Ordenanza General de Urbanismo y
Construcciones (OGUC) para elementos divisorios de unidades. Los ofros valores presentes en los resultados
son solo de cardcter informativo.

2. No se investigd la fransmision por flancos, por lo que el valor de aislamiento tedrico puede ser mayor al
obtenido;

3. Los resulfados obtenidos no avalan producciones (lotes de produccion o lotes de inspeccién) pasadas,
presentes o futuras y son aplicables solamente al panel ensayado.
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[ 10. CONCLUSIONES |

1. El elemento cumple con lo indicado en el ariculo 4.1.6 de la OGUC para elementos
divisorios de unidades, al presentar un aislamiento igual al minimo exigido de 45 dBA.

2. Segun lo indicado en la norma ISO 717-1 y para el rango de frecuencias entre 100 Hz y
3150 Hz se tiene lo siguiente:

i El elemento ensayado presenta un indice de reduccion acustica ponderado R',=45
dB.

ii. El valor coregido con respecto a un especiro de ruido rosa comesponde a
Rw+C=45 dBA. Este indicador pemite adaptar el valor de aislamiento a un
espectro de ruido rosa en ponderacion A. Este valor es el utilizado para evaluar el
cumplimiento de los requerimientos de dislamiento acustico establecidos en la
OGUC.

i, El indice cormregido con respecto a un espectro de ruido de téfico coresponde a
R\, +C,=43 dBA. Este Ultimo permite adaptar el valor de dislamiento acustico de
acuerdo a la proteccion del elemento particularmente frente a un espectro de
ruido de fréfico rodado en ponderacion A,

Nota: El resultado obtenido no avala construcciones, pasadas, presentes o futuras y es
vdlido sdlo para el elemento ensayado, bajo las condiciones estipuladas en el presente
documento. El resultado del ensayo puede variar si se cambian detalles constructivos.

Santiago, 20 de diciembre de 2012,
MNW/ANT
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